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Examen Final con entrega de informe y defensa oral de trabajo individual de laboratorio
computacional, incluyendo la discusion de trabajos cientificos vinculados con el
experimento seleccionado.

Breve descripcion del curso: En base a las ecuaciones que rigen la dindmica de la
atmosfera, se abordan los problemas de la resoluciéon numérica de las mismas con el
objeto de describir los componentes fundamentales de los Sistemas de Prondstico en la
actualidad. En este marco, se incluyen discusiones sobre como se parametrizan los
procesos de escalas menores a la efectivamente resuelta por los modelos, asi como
también se avanza sobre el problema de la predictibilidad de los fendmenos
atmosféricos en distintas escalas. El curso presenta aplicaciones tanto para la prediccion
a corto plazo como para la prediccion climdtica, con énfasis en estudios realizados sobre
Sudamérica, incluyendo la utilizacion de los modelos para los problemas de cambio
climatico.

Objetivos: que el alumno adquiera bases so6lidas para la comprension del modelado

numérico y la predictibilidad atmosférica y pueda aplicarlos a distintas escalas espacio-
temporales.

PROGRAMA ANALITICO:

Parte I: Introduccion y generalidades
a) La evolucion y el desarrollo de la prediccion numérica a lo largo de la historia: los
primeros modelos; los modelos globales y regionales en ecuaciones primitivas; los



modelos no-hidrostaticos; los modelos acoplados de circulacion general. Historia del
modelado numérico en Argentina.

b) El sistema completo de ecuaciones: ecuaciones primitivas en coordenadas esféricas.
Coordenada vertical generalizada y ejemplos de distintas coordenadas verticales.

c) La solucion del sistema de ecuaciones: un problema de condiciones iniciales y de
contorno. Revision de los métodos numéricos empleados para la resolucion de
ecuaciones diferenciales. Tipos de reticulas.

d) Tipos de condicion de contorno para los limites inferior y superior; condiciones
laterales para modelos anidados; anidados interactivos y no-interactivos.

e) El problema de la predictibilidad: una introduccion a los sistemas caoticos. El modelo
de Lorenz. La incertidumbre en las condiciones iniciales. La generacion del anélisis.

f) Nociones preliminares sobre técnicas sencillas para la asimilacion de datos.
Interpolacion optima. Introduccion a los Filtros de Kalman y al Ensamble Kalman Filter

Parte II: El tratamiento de los procesos no resueltos explicitamente

a) La parametrizacion de la conveccion: tipos de clausura; ajuste convectivo en gran
escala y parametrizacion de la conveccion en escalas menores. Presentacion de
tratamientos clasicos (Arakawa-Schubert, Kuo, Kain-Fritsch, Grell, entre otros).
Representacion de las nubes: tratamientos simplificados de la microfisica.

b) La parametrizacion de la radiacion: transferencia radiativa, tratamientos para la
radiacion de onda corta y para la radiacion de onda larga empleadas en la actualidad.
Representacion de la interaccion de la radiacion con las nubes.

c¢) La parametrizacion de la capa limite atmosférica: clausura de primer orden y de
6rdenes mayores; tratamiento de la interfases tierra-atmoésfera y océano-atmosfera:
flujos de superficie.

d) Modelos de suelo y vegetacion.

Parte III: La prediccion a distintos plazos

a) La prediccion por ensambles: métodos para la generacion de ensambles basados en la
perturbacion de condiciones iniciales.

b) Los ensambles de prondsticos operativos empleados en la prediccion a corto y
mediano plazo: uso y aplicaciones de prondsticos por ensambles.

c) Herramientas e indices para la verificacion de la calidad de pronoésticos a corto,
mediano y largo plazo.

d) Modelos climaticos globales. La prediccion climdtica estacional. Proyecciones de
cambio climatico. Fuentes de incertidumbre. La prediccion decadal. Modelos climaticos
regionales.
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Material y cursos a distancia:

Curso de entrenamiento en Prediccion Numérica del Tiempo. ECMWF, 2007
http://www.ecmwf.int/newsevents/training/2007/NWP/Contents.html

Modulo del programa COMET, de Prediccion Numérica del tiempo. (Understanding
NWP models and their processes) http://www.meted.ucar.edu/nwp/course/index.htm

Adicionalmente se proveeran articulos de revistas cientificas para complementar el
material tedrico.



